Zadania Turnieju Mtodych Fizykow 2009

(polska wersja zadan Miedzynarodowego Turnieju Mlodych Fizykow 2009)

1. Stearynowy silnik

Swiece umieszczono w polozeniu réwnowagi za pomoca poziomej igly
przechodzacej w poblizu jej srodka masy (i opartej na podporach). Po zapaleniu
swiecy na obu konicach mozna zaobserwowac jej wahania. Zbadaj to zjawisko.
Zoptymalizuj opisany uklad pod katem uzyskania zniego maksymalnej mocy
mechanicznej.

2. Sprzezone kompasy

Pol6z na stole kompas, a w poblizu niego umies¢ podobny kompas i wstrzasajac go
delikatnie wprowadz igle w drgania. Iglta pierwszego kompasu zacznie drgac.
Obserwuj i wyjasnij zachowanie si¢ tych sprzezonych oscylatoréw.

3. Mody rezonansowe
Umiesc¢ telefon komorkowy wewnatrz metalowego pojemnika z otworem. Zbadaj,
w jakich warunkach telefon zacznie dzwoni¢ po “zadzwonieniu” na niego.

4. “Widma” 1
Na fotografiach z uzyciem lampy btyskowej pojawiaja &
sie niekiedy jasne krazki, jak te widoczne na zdjeciu.
Zbadaj i wyjasnij to zjawisko.

5. Dos¢ skapywania

Sposobem na krople skapujace z butelki po
nalewaniu jest jej delikatne obracanie. Zbadaj, jak
powinno sie poruszac butelka, aby kropla nie spadia.

6. Karuzela

Umies¢ plastikowy kubeczek na cienkiej warstwie plynu rozlanego na ptaskim,
staltym podiozu. Wprowadz kubeczek w ruch obrotowy. Od jakich parametréw
zalezy opdznienie jego ruchu obrotowego?

7. Deskorolkarz

Deskorolkarz potrafi na poziomej powierzchni ruszy¢ ze stanu spoczynku
i przyspiesza¢, wykonujac odpowiednie ruchy ciatem, bez dotykania zewnetrznego
podtoza. Zbadaj parametry, ktdore wptywaja na ruch deskorolki napedzanej tym
sposobem.

8. Powietrzna kieszen
Pionowy strumien powietrza wydmuchiwanego ze stomki wytwarza na powierzchni
wody wglebienie. Jakie parametry okreslaja objetos¢ i glebokosc¢ tego wglebienia?



9. Schniecie
Zbadaj proces schnigcia mokrego papieru umieszczonego w pozycji pionowej. Jak
przesuwa sig granica schniecia?

10. Optyczna rura
Spogladaj wzdluz cylindrycznej, metalowej rury o wypolerowanej wewnetrznej
powierzchni. Zauwazysz ciemne oraz jasne pasma. Zbadaj to zjawisko.

11. Transformatory

Prosty “wzor transformatorowy” okresla napiecie wyjsciowe w zaleznosci od
napiecia wejsciowego oraz stosunku liczby zwojow. Transformatory nie zawsze
zachowuja sie tak idealnie. Zbadaj, jakie znaczenie maja dla tego faktu czestotliwos¢
oraz inne parametry.

12. Goraca kula
Umies¢ goraca, metalowa kule na poziomych, rownoleglych szynach. Kula zacznie
sig¢ poruszac. Zbadaj to zjawisko.

13. Piaszczyste “zmarszczki”
Zbadaj, jak powstawanie “zmarszczek” na piaszczystym dnie plytkiej wody zalezy
od réznych parametrow.

14. Podskakujaca kropla
Zbadaj ruch kropelek wody padajacych na hydrofobowa powierzchne (np. pokryta
warstwa sadzy lub teflonu).

15. Elektrooscylator
Na s$rodku rozpietego poziomo drutu zawieszono pewna mase. Po przepuszczeniu
przez drut pradu masa zaczyna niekiedy drgac. Opisz i wyjasnij to zjawisko.

16. Silnik elektromagnetyczny

PrzytwierdzZ silny, a zarazem lekki magnes do gléwki
stalowej sruby. Podwies nastepnie srube pod biegunem
baterii (jak na zdjeciu). Zamknigecie obwodu
elektrycznego przez sdlizgowy kontakt z magnesem
powoduje, ze S$ruba zaczyna si¢ obracac. Zbadaj
parametry, od ktorych zalezy predkosc obrotowa sruby.

17. “Tarka”

Na nieutwardzonych drogach wykorzystywanych przez ruch samochodowy tworza
sie¢ po pewnym czasie faliste struktury z dobrze okreslong dlugoscia fali. Zbadaj
i wyjasnij to zjawisko.



