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1. I zasada termodynamiki, czyli zasada zachowania energii, wprowadza zwigzek
miedzy energia wewnetrzng ciala U, energia przekazywang cialu na sposob pracy W i
energia przekazywang na sposob ciepla Q: AU+W+Q

A. Energia wewnetrzna to energia zwiazana z tym, co dzieje si¢ na poziomie
mikroskopowym wewnatrz ciata. Jest ona suma energii kinetycznych zwiazanych z
ré6znym rodzajem nieuporzadkowanych ruchéw czasteczek sktadajacych si¢ na ciato
oraz ich energii potencjalnych, wynikajacych z oddzialywan wzajemnych tych
czasteczek. Energia wewngtrzna zalezy przede wszystkim od temperatury i ro$nie ze
wzrostem temperatury. Pokazemy to na modelach.

Praca i ciepto to formy wymiany energii pomigdzy cialami, prowadzace do zmiany ich
energii wewngtrzne;.

B. Przekaz energii na sposob ciepla (przewodnictwo, konwekcja, promieniowanie).
Energia na sposob ciepta moze by¢ przekazywane w bezposrednim kontakcie ciat
(przewodnictwo),  transportowana razem z  materia  (konwekcja) lub
wypromieniowywana w postaci fal elektromagnetycznych (promieniuje kazde cialo,
ktorego temperatura jest wigksza od zera bezwzglednego). Cztowiek nalezy do
stworzen stalocieplnych i majac temperature 37°C wypromieniowuje energie
elektromagnetyczna z maksimum rozktadu przypadajacym dla dilugosci fali okoto
10pum. TY tez promieniujesz! Zobaczysz to dzigki kamerze termowizyjne;.

Przekaz energii na sposob ciepta powoduje wzrost temperatury ciata lub przejscie
fazowe przy stalej temperaturze. Temperatura przejscia fazowego zalezy od cis$nienia.
Zagotujemy wode w temperaturze pokojowe;j!

C. Przekaz energii na sposob pracy
Praca nazywamy wszelkie niespontaniczne sposoby przekazu energii. W klasyczne;j
termodynamice praca zwigzana jest z praca gazu przy przesuwaniu ruchome;j
przegrody. Zademonstrujemy pracg gazu .

2. Realizacja I zasady termodynamiki — maszyny cieplne (silniki i pompy cieplne,
lodéwka)
Maszyny cieple dzielimy na silniki cieplne i pompy cieplne (jednym z rodzajéow pomp
cieplnych jest lodéwka). Silniki dostarczaja nam pracy uzytecznej kosztem pobranego
ciepla, za§ pompy cieplne kosztem wlozonej pracy przepompowuja cieplo z ciata o
temperaturze nizszej do ciala o temperaturze wyzszej. Pokazemy rozne, czasem
zabawne silniki cieplne!
Zapraszamy i Zyczymy przyjemnej zabawy z fizyka!
Zapraszamy na kolejne wyktady PTF'!
Informacja: Dr Andrzej Wysmolek, tel. 5532166, e-mail: wysmolek@fuw.edu.pl
oraz http://www.fuw.edu.pl/
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